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RESUMEN. produccion de leche durante la lactancia (PL) y
Introduccion. Las condiciones del medio tropicalproduccion de leche hasta los 305 dias (PL305)
afectan el comportamiento productivo de las vachgeron: 305+ 6.4 dias, 2918 67.6 kg y 263%
Holstein, limitando la expresién de su potencidl.9 kg, respectivamente. El afio de parto no afecté
genético, esto se traduce en una produccion lacida(p>0.05) pero si la PL y PL305 (p<0.05). La
gue representa la cuarta parte de lo logrado @pmoca de parto no tuvo influencia sobre DL, PL y
zonas templadas. El objetivo de este estudio fB&305 (p>0.05). No se encontré efecto de nimero
determinar el efecto de la época y numero de pade parto en DL y PL (p>0.05), pero si en PL305
en la duracion de la lactancia y produccion de leckie<0.05). Las repetibilidades estimadas para DL,
de vacas Holstein en el Estado de Yucatan, Méxidel. y PL305 fueron 0.25 0.04, 0.33- 0.05y 0.26
Materiales y Métodos.Se analizaron los registrost 0.05, respectivamente.

de produccion de 351 vacas Holstein que parier@onclusion. El afio de parto y numero de parto
de 1982 a 1993 en una unidad de produccion ddleron fuentes de variacion importantes en la
region Centro del Estado de Yucatan. Las vacpsoduccion de leche.

se ordefiaban dos veces al dia a partir del dia o¢Rev Biomed 2002; 13:25-31)

postparto, alimentadas bajo condiciones de

pastoreo y suplemento con 14% de proteina. LBalabras clave:Produccion de leche, Holstein,
datos se analizaron con base en modeldsracion de la lactancia, tropico.

estadisticos de efectos fijos y mixtos.

Resultados.Los promedios generales y errores

estdndares para duracion de la lactancia (DL),
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SUMMARY. satisfacer dichas demandas. El trGpico mexicano
Lactation length and milk production of cuenta con recursos suficientes para satisfacer las
Holsteins cows in Yucatan, Mexico. necesidades de carne y leche en el pais, sin embargo

Introduction . The tropical environment affectsel uso eficiente de éstos requiere de la operaciéon
the milk production of Holstein cows, limiting theirde sistemas de produccién viables en términos
genetic potential, up to one quarter of thatconémicos, a través del uso de tecnologias
produced in temperate regions. The objetive afdecuadas a las condiciones de los productores (1).
this study was to determine the effect of season En el tropico, los sistemas de produccion de
and parity number on lactation length and milleche con animales de la raza Holstein, estan
production in the state of Yucatan. limitados en su nivel de produccion de leche por
Material and Methods. Data from 351 Holstein factores tanto genéticos como ambientales. Las
cows calved from 1982 to 1993 on one farmondiciones del medio tropical afectan de manera
located in the central region of Yucatan, Mexicoonsiderable el comportamiento productivo de las
were used. Cows were milked twice daily fronvacas lecheras, disminuyendo su produccion y
day 8 of calving, fed on grass and given a 14%ondicionando el manejo de los animales, lo que
protein supplement. The data were analized usifiita la expresion del potencial genético. La
fixed and mixed models procedures. produccién de leche, por vaca por afio en el trépico,
Results. The overall means and standard erroess aproximadamente una cuarta parte de la lograda
for lactaction length (LL), milk production (MP) en zonas templadas (2). Entre los factores
and milk production until 305 days (MP305) wer@ambientales de mayor efecto en el comportamiento
305+ 6.4 days, 2918 67.6 kg and 263% 51.9 de la raza Holstein se mencionan la disponibilidad
kg, respectively. Year of calving did not affect LLy calidad de los alimentos, el manejo, trastornos
(p>0.05), but affected MP and MP305 (p<0.05¥isiologicos, patologias y el clima. Las variaciones
Season of calving had no effect on LL, MP andstacionales que se manifiestan afio con afio y el
MP305 (p>0.05). Parity number had no affect onimero de lactancia representan factores
LL and MP, but affected MP305 (p<0.05)importantes a considerar en el analisis del
Repetabilitys estimates for LL, MP and MP30%omportamiento de los hatos productores de leche
were 0.25+ 0.04, 0.30+ 0.05 and 0.26 0.05, (3,4).
respectively. El objetivo del presente trabajo fue estudiar el
Conclusion. Year of calving and parity numbercomportamiento productivo de un hato de vacas
were important sources of variation on milkHolstein en el centro del Estado de Yucatan en
production.(Rev Biomed 2002; 13:25-31) términos de la duracién de la lactacion y produccion
de leche.
Key words. Milk production, Holstein, Lactation
length, Tropics.
MATERIALES Y METODOS.
Se realiz6 un estudio retrospectivo, utilizando

INTRODUCCION. los datos del hato de vacas lecheras Holstein de la

El incremento de la poblacion en el ambitéacultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia de la
nacional y mundial tiene como consecuencia Wwhniversidad de Yucatan en el Estado de Yucatan,
aumento en la demanda de productos del secktéxico. El clima predominante en la regidon es
agropecuario, por lo que se requiere de sistentegpical subhimedo con lluvias en verano y otofio,
de produccion que procuren un manejo racionaW (5); con promedios de temperatura y
de los recursos naturales disponibles, papaecipitacion anual de 26°C y 1000 mm,
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respectivamente. La unidad se encuentra ubicadlsALISIS DE LA INFORMACION.
en la comisaria de Xmatkuil, Mérida y tiene suelos Los datos se analizaron preliminarmente con
pedregosos, pobres en materia organica, alcalinbase en un modelo estadistico de efectos fijos que
de poca profundidad pero buen drenaje. El hatwluyé como fuentes de variacién el afio de parto,
lechero se inicid en 1980 con vacas Holstein l@poca de parto, nimero de parto y las interacciones
cuales se inseminaron con semen de toros desiiaples, las cuales, al no ser significativas (p >
misma raza. El manejo consistié en ordefiar 18905), se excluyeron del andlisis final. El modelo
vacas con ordefiadora mecanica dos veces al hiato final que describio a las variables de respuesta
sin el apoyo de la cria con intervalos de 12 horage:
entre ordefas, registrandose la produccién por vaca Yim=M+V +A+E+N+e
y por ordefia diariamente a partir del dia ochidonde:Y, = Cualquier observacion de la variable
postparto. Las vacas pastorearon durante 10 hatlagnterés; M= Media de cuadrados minimos de la
(16:00 a 02:00) en potreros de Estrella de Afriggoblacion en estudio; ¥ Efecto aleatorio de la i-
(Cynodon nlenfluensgibajo condiciones de riegoésima vaca N(OsF); A= Efecto fijo del j-ésimo
y fertilizacién. Asi mismo recibieron tresafio de parto; E= Efecto fijo de la k-ésima época
kilogramos de alimento balanceado comercial cale parto; NI = Efecto fijo del I-ésimo nimero de
14% de proteina cruda durante cada ordefjaarto; &um= ErTOr aleatorio asociado con Iu Y
Respecto al manejo sanitario los animales sbservacion N(0s?)
vacunaron contra Derriengue, Carbon Sintomatico Las estimaciones de las medias de cuadrados
y Pasteurellosis cada seis meses. Asi mismo,m@imos y célculo de los indices de constancia se
desparasitaron cada seis meses contra garrapate®ron con el programa de cuadrados minimos y
y parasitos internos. méaxima verosimilitud (7).

Los datos de fecha de parto, fecha de secado
y produccién de leche (PL) de 351 vacas, que
parieron de 1982 a 1993, se obtuvieron de la libré&eSULTADOS.
de nacimientos y de las tarjetas de registro del Las mediasy errores estandares para DL, PL
rancho para generar la informaciéon de 468PL305 fueron 305 6.4 dias, 2918 67.6 kg y
duraciones de lactancias (DL) y 468 PL. Estd&635+ 51.9 kg, respectivamente.
datos se capturaron en la base de datos PANACEA Las medias de cuadrados minimos para afio
(6) para su posterior analisis en el programa Harveg parto, época de parto y nimero de parto se
(7). Las vacas se clasificaron como de 1, 2, 3, 4pEesentan en el cuadro 1. Sélo se encontré efecto
y 6 0 mas partos. La época de parto se clasifiggnificativo (p<0.05) de afio de parto en PL y
de acuerdo con la temperatura y precipitacion &.305, y de la época de parto en PL305. Los
la region en: época seca, de febrero a mayo; épatayores promedios para PL y PL305 se observaron
de lluvias, de junio a septiembre; y época de nortes, 1990. Las vacas con 6 o0 mas partos tuvieron
de octubre a enero. Asimismo, se obtuvieron l&ss lactancias mas cortas y produjeron menos leche
distribuciones de los datos de DL. Las variableslos 305 dias. Las vacas de primer parto, fueron
de respuestas medidas fueron DL, PL y PL30&enos productivas que las vacas con 2 a 5 partos
La DL, se definio como el periodo de tiempo desdeuadro 1).
el inicio de la lactacion hasta el secado de la vaca. Las repetibilidades estimadas para DL, PL y
La PL se refiere a la produccion de leche de |18t305 fueron: fueron 0.25 0.04, 0.30+ 0.05 y
vacas durante toda la lactacion, mientras q@e26+ 0.05, respectivamente.
PL305 se refiere a la produccion de leche hasta
los 305 dias.
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DISCUSION. otros autores (8,9), quienes obtuvieron valores de
La media general de la DL fue mayor a 108397 kg y 5889 kg respectivamente, en animales
285 dias obtenidos por McDowsllcol (4) para Holstein en el trépico. Estas diferencias podrian
vacas Holstein en diferentes hatos de la regiatribuirse a los distintos sistemas de manejo y
subtropical de México, pero inferiores a los 338limentacion que se realizan de una region a otra.
dias obtenidos por Ponce de Lg@ol(8) en Cuba Es sabido que la raza Holstein tiene el potencial
y 328 dias por Castillyg col (9) en México. La para producir mayores volumenes de leche, sin
media de la DL obtenida se considera comambargo, las condiciones ambientales del tropico
aceptable dada las condiciones bajo las cualesadas que se encuentra sometida la limita. Algunos
lleva acabo el proceso de produccién, como samtores (3, 10-12), sefialan que cuando la
los altos indices de temperatura - humedad, baganperatura rebasa los 25°C la cantidad de leche
calidad de los pastos y presencia de parasifm®ducida disminuye considerablemente y cuando
internos y externos que afectan de manera nsesalcanza los 40°C el descenso de la produccién
severa a los animales de la raza Holstein. puede representar hasta un 20% de su valor medio,
El promedio general de PL (2918.3 kg) estuvwwiendo esto, resultado de los mecanismos
dentro del intervalo de medias de PL reportadfisiolégicos del animal para disipar calor. No
por McDowelly col(4), en vacas Holstein en hato®bstante lo anteriormente sefialado, el promedio
de la region subtropical de México. El promedide PL aqui encontrado se halla por arriba de los
de PL en este estudio fue menor al reportado peportados (861 a 2893 kg) para animales cruzados

Cuadro 1
Medias de cuadrados minimos y errores estandares (EE) para algunos rasgos productivos de vacas Holstein en
Yucatén.

Efecto Periodo de lactancia Produccién de leche  Produccién Leche hasta 305 dias

N*  Medias(dias) EE =~ Medias(kg) EE Medias(kg) EE
Afio de parto
82 67  292.12 46.8 2669 594 239%° 411
84 64  328.22 42.4 3043 546 2608 375
86 63  283.52 39.1 27063 506 2500% 347
88 50 285.42 37.7 23772 486 21892 333
90 42  301.8 37.4 3048 480 2824 330
93 45  248.7°2 37.7 257 484 2570 333
Epoca de parto
Seca. 69  296.52 38.1 27412 494 24942 338
Lluvias 115 283.32 36.8 26592 484 24352 330
Nortes 147 289.72 35.7 28052 473 26112 321
NUmero de parto
1 102 302.92 35.0 25672 460 22802 314
2 79  299.32 35.5 28142 465 2594 317
3 55  285.1@ 37.4 27672 483 2625 331
4 42  307.92 39.6 30502 507 2687 349
5 25 290.06 43.3 28532 542 2639 376
6 6 mas 28  253.7@ 46.2 23592 579 22362 402

*N= Numero de observaciones
a,b,c, Medias dentro de subclases, con literales distintas son diferentes entre si (p<0.05)
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en sistemas de doble propdsito en América Laticaales se desarroll6 el estudio.
(1, 13). Epoca de parto.

La media general de PL305 (2635 kg) fue La época de parto no tuvo influencia (p>0.05)
menor a la notificada por Ponce de Lg@ol(8), en ninguna de las variables de respuesta aqui
Castilloy col (9), Ortizy col (14) y Gonzélez y estudiadas (cuadro 1), coincidiendo con lo
Boscchini (15); superior a lo reportado por Ambleseportado para hatos Holstein puros y cruzados
y Jain (16) y Kassiy col (17); pero similar a lo en Yucatan (1, 14); sin embargo otros autores (4,
gue encontraron El Itriby y Asker (18) en e8, 15), informan de efectos significativos (p<0.05)
trépico. Este promedio de PL si bien nale la época de parto sobre la PL y DL. Es normal
corresponde al nivel 6ptimo esperado para la ragae en los sistemas intensivos de producciéon de
Holstein, bajo las condiciones del trépico, skeche el efecto de época no sea significativo, debido
considera aceptable, ya que en un estudio realizadque la alimentacion de los animales es a base de
por Sharma y Bhatnagar (19) mostré que keoncentrado, lo cual elimina las posibles diferencias
temperatura maxima aceptable para obtener alts®ciadas a la escasez de alimento. En este estudio,
producciones de leche es de 19.4°C. los resultados pueden deberse a que las praderas
Afo de parto. se encontraban bajo condiciones de riego y a que

No se encontré efecto de afio de parto enda manejaba la suplementacion.

DL (p>0.05), sin embargo los periodos de lactacidimero de parto.

mas cortos correspondieron a 1993 (248.7 dias) y Al analizar el efecto del nimero de parto en
los mas largos a 1984 (328.2 dias) (Cuadro 13. DL no se encontrd diferencia significativa
Resultados similares reportan Ostizol (14), en (p>0.05), sin embargo la lactacion mas corta se
tanto que McDowey col(4) encontraron efectos obtuvo con el parto seis y la mas larga con el parto
significativos de afio en la DL. cuatro con medias de 253.7 y 307.9 dias de

El afio de parto tuvo efecto sobre PL (p<0.09gctacion, respectivamente. Resultados similares se
correspondiendo un menor volumen de producci@mcontraron con respecto a produccion de leche
de leche al afio de 1988 y el mayor a 1990 (cuadronque se observd un incremento progresivo en la
1). Las diferencias obtenidas en PL entre afipsoduccion de leche del primero hasta el quinto
posiblemente se debid a los cambios ambientajesrto para luego declinar (cuadro 1). Similares
gue inciden periédicamente en la producciémesultados han sido reportados por otros autores
Segun algunos autores (15, 20, 21), las diferences México (22-24).
en producciéon por afio son del 1 al 2%. Las EI numero de parto tuvo efecto en la
variaciones climatoldgicas de un afio a otrg@roduccion de leche hasta 305 dias (p < 0.05). La
repercuten en la fisiologia propia del animal, agiayor produccién se registré en las vacas de
como también en cambios en los sistemas thrcero, cuarto y quinto partos, las cuales tuvieron
alimentacion y manejo de los hatos un mejor comportamiento que las vacas de primero,

Con relacién a la produccién de leche haste&gundo y sexto partos. Estas medias no difieren
305 dias, se observo que existié diferencide los valores encontrados bajo condiciones de
significativa (p<0.05) por efecto del afio de partalima templado (9, 15, 23, 24) y de los encontrados
correspondiendo la mayor producciéon al afio gmr Ponce de Ledncol(8), bajo condiciones de
1990, la intermedia a 1993 y la menor al afio @éima tropical. De acuerdo con la literatura, la
1988 (cuadro 1). Aungue los valores de produccidmayor produccion de leche se alcanza entre la
estuvieron debajo de lo reportado por otragrcera y la quinta lactancia (24, 25), lo cual
autores, (9, 14, 15), estas diferencias se puedsrncide con los resultados observados en este
atribuir a las caracteristicas climaticas bajo lasabajo, aun bajo la consideracién de las
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